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RESUMEN

El objetivo de este documento es analizar el efelgola liberalizacion
comercial en la produccion agricola de Bolivia. &eierdo a esto la variable
explicativa central para las fluctuaciones en ladpccion es la apertura
comercial, pero ademas se incluyen los efectosadestructura productiva
agricola a nivel micro, considerandose variablesa@s insumos basicos, el
nivel tecnoldgico, la proporcion PEA / Tierra agby un set de variables de
control que explican cambios importantes en la weown. La hipotesis
plantea una relacién funcional negativa entre lagmtad de la apertura
comercial y la produccion agricola de diferentelgssatores, que se prueba
utilizando los modelos econométricos de MCO y eRSddbre una muestra
con informacién anual de las variables econdmicaissideradas por un

periodo de 41 afios, es decir durante el periodd-2062.
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1 INTRODUCCION

La década del 70 fue un periodo de auge econdmixolo por el entorno internacional
positivo tanto para la mineria como para la expiétahidrocarburifera, sino también por el
auge de la region crucefia, que significdé una inapbet transformacion en la estructura
politica y econOmica del pais, puesto que esteiseepresenta una importante fuente de
poder economico y politico fuera de las regionaditionales del Altiplano y los Valles; es
entonces cuando Bolivia por primera vez se coidvigii exportador de productos agricolas

azucar y algodon especialmente

En esta década la participacion del sector agr@pectue aproximadamente de un 19.4% y
el PIB del pais tuvo un crecimiento promedio de¥g.@recimiento que se debe mas a
factores coyunturalésque a un verdadero fortalecimiento de la econoptgl/o que a partir

de 1977 esta tendencia comienza a revertirse.

Es asi que en la década del setenta el modelostiusidon de importaciones pretendia lograr
el desarrollo econémico a través del incentivasaihdustrias y para ello cred una economia
fundamentalmente proteccionista, que apoyada emolelestatal no permitio el libre

funcionamiento de las fuerzas de mercado, lo queifesd en una escasa produccion y

exportacion de bienes transables. Carlos Arze (1991

La excesiva intervencion estatal provocd que laension publica tenga rasgos
antieconomicos en el sentido de que implementoisiansa de subsidios generalizado que
distorsiond su relacién en el mercado, por otr@ lembién generd déficit fiscal y afectd
desfavorablemente a la asignacion de recursos,otapetencia y la eficiencia de la

produccion nacional.

Los factores externos que surgen en los primeros dé la década del 80, también fueron
una causa fundamental para el agravamiento deésla, aichos factores fueron: la elevacion
de las tasas de interés en el mercado financiegmacional y la disminucién de los precios

de los minerales, especialmente el estafio, a mt@inacional. El efecto inmediato fue el

“La Planificacion ¢Instrumento de Desarrollo eni\BaP, Inés Bustamante, 2000, Pg 34

Y Entre los factores coyunturales se puede mencienBoom del petréleo que tuvo como consecuenci un
sobre oferta de crédito con bajas tasas de intel@s paises de América Latina y entre otros fasttambién se
puede mencionar el incremento de los precios dmioerales principalmente, el estafio



deterioro de los términos de intercambio, définitiae Balanza de Pagos y una incontrolable
fuga de divisas (por concepto de Servicio de ladagulnternamente el efecto de las
continuas devaluaciones, los incrementos en l#adagsublicas y en otros precios, aumento

de los salarios y las tasas de interés conducee\ans alzas en los precios.

Entonces bajo esta situacion de crisis se dectelleaeto Supremo 21060; este modelo
econdémico vigente en Bolivia se implementa en 1868&ndo el gobierno del presidente
Victor Paz Estensoro promulga una serie de medai@empladas en la NPE (Nueva Politica
Econdémica) destinadas a detener la hiperinflaciériod afios 1984-1985 producida en el
gobierno del entonces presidente Hernan Siles Zuazo

Con este decreto se logra la estabilizacion maoraenica, expresada en bajas tasas de
inflacion y un relativo equilibrio externo que sa reflejado en un nivel adecuado de las
reservas internacionales, pero no ha logrado uningsiento econdémico sostenido ni el

desarrollo de sus exportaciones.

En este modelo se puede distinguir tres etapaddbabra (2002), estas son:

El modelo tuvo componentes ortodoxos y heterodoyasgue si bien este decreto estaba
relacionada con una mayor apertura comercial tadse/imantenian algunos instrumentos de

la vieja politica comercial como ser: arancelestasi de importacion, etc.

2. La segunda etapa esta basada en el Decreton8u@¥560 con este decreto la politica
comercial definio una proteccion uniforme a la promon nacional con un programa de
desgravacion gradual que deberia terminar en urcelra&specifico de 10% para todos los
productos y por otra lado se determino una comp@saelectiva a las exportaciones no
tradicionales y se instruy6 la adhesion de BolaliGATT.

Finalmente la tercera etapa esta caracterizadta @meleracion de la apertura importadora a
partir de 1990 llegando bruscamente a uniformel@e$ y a través de la Ley de Inversiones
se eliminé toda restriccién a las importacionesuyadte los afios noventa se aceler6 la
apertura intraregional de las importaciones medidatsuscripcion de Bolivia en acuerdos

reciprocos con Chile, México y el MERCOSUR.



2 BREVE REVISION BIBLIOGRAFICA

Diversos estudios se han realizado sobre el immcta apertura comercial en las economias
de los paises. Estos efectos son heterogéneosphds a otro, es decir, que varia de acuerdo
a las caracteristicas de desarrollo de un detedmipais y el grado de apertura comercial que

presenta.

Los estudios relacionados con la apertura comeycalsector agricola, demuestran que el
principal mecanismo de relacion esta dado a trdedss precios de los productos agricolas.
Asi, Thomas W. Hertel, Roman Keeney y Ernesto \@aleta (1999), Dimaranan, Hertel, y
Keeney, (2003) analizan el efecto de la liberalmaccomercial en la volatilidad de los
precios de ciertos productos agricolas, aunquelwgt que el impacto de los precios es
muy complejo y varia sustancialmente por tipo @mby de acuerdo al grado de desarrollo de

un pais: paises en desarrollo y paises ricos gpmeses de subsidio.

En estudios recientes de la volatilidad del pre@Gidhert (2003) estima la desviacion estandar
de afio con afo de los cambios de los precios sdlperiodo 1961-2002 y concluye que
existe una mayor volatilidad en los precios agésotiebido a la apertura comercial, el
encuentra que estas fluctuaciones son mas grandes qicremento promedio encontrado en
estudios anteriores Cline (2003) sugiriendo de ewsaera que existen otros factores que

pueden jugar un rol mas importante en estos mesagak la politica comercial.

Por otro lado, Panagariya (2002), analiza el impat# la liberalizacion del comercio
agricola en la seguridad alimentaria de los pasedesarrollo. Conceptualiza la seguridad
alimentaria desde el enfoque que admite a las riaqpones como fuente de oferta, a
diferencia de otros enfoques que excluye las misgnaoncluye que la liberalizacion
incrementara los precios de los items de alimen#sionando que los paises en desarrollo
gasten un monto desproporcionalmente alto de gmesos en la compra de estos items. La
mayor parte de los beneficios por este tipo derdibmacion se acumularian para los
exportadores potenciales de estos productos queadeas en desarrollo relativamente ricos

concentrados en Asia y América Latina



Otros autores estudian la manera de encarar lauagpecomercial comparativamente,
contrastando politicas comerciales aplicadas tgo los paises subdesarrollados como por
los desarrollados. De esta manera, autores corspLiesoski (1997), encuentran que existe
una tendencia general a subsidiar y proteger adosultores especialmente en los paises
desarrollados lo que no sucede con los paises andéd desarrollo. El objetivo de los
primeros ha sido tener seguridad alimentaria y emgrtun cierto nivel de ingreso de los

agricultores.

Resultado idéntico encuentra James Boyce, (1998prsendo que un factor importante a
considerar dentro de este proceso es que los piEsagollados al subsidiar a su agricultura
tienen como efecto un exceso de produccion queymflen el descenso de los precios

agricolas de los paises desarrollados, afectatalpraduccion agricola

Seguin Moham Rao (2002), el desequilibrio de loscipse ante la apertura comercial

comprueba que si bien se incrementd el comercioigtees agricolas, lamentablemente éste
no estaba acompafado de un equilibrio de preciwe ks paises desarrollados y los paises
en vias de desarrollo, generandose asi una asinyetdnsecuentemente - como los paises
desarrollados tenian precios mas bajos debido aubsidios - los paises en desarrollo se

vieron obligados a subir sus precios (interno€g¢taflo de esta manera a los consumidores.

Otros autores se concentran en explicar las teraferde cambio en las estructuras
productivas de los paises a causa de la apertumarcial, segun Eugenio Diaz-Bonilla,
Sherman Robinson, Marcelle Thomas, Yukitsugu Yano(802), algunos cambios
significativos incluyen la orientacion de las expoiones de los paises en desarrollo hacia los
“oilseeds, frutas y vegetales” reemplazando susrgg@ones tradicionales de azucar, café y

COocoa.

Finalmente, Xinshen Deao ( 2002) sostiene queesrgl los efectos que puede tener el
libre comercio en la agricultura es que los ingsede los productores agricolas bajen en

términos reales y nominales.

Por otro lado, pocos estudios se han realizadeedobrefectos de la apertura comercial en
las variables econdmicas de Bolivia, y mucho mesudse el efecto en el sector agricola, de

entre estos se encuentra Pérez M (2003), quieantantestablecer las consecuencias de la



apertura comercial y de la liberalizacion de pre@no el sector agropecuario campesino de la
region andina, a través del analisis del composatuihistérico de la produccidon campesina,
sus precios, los ingresos y el comercio exteriesdd que rige el PAE en Bolivia; este autor
concluye que a través de la apertura comercial ka diberalizacion de precios, se tuvieron
cambios importantes negativos en la producciongogisumo, el empleo y los ingresos
econdémicos del sector campesino andino. Sin empagie estudio considera solamente el
sector andino, ademas que su analisis esta basadécericas unidimensionales que no
permiten sacar conclusiones causales sobre eloefectla apertura comercial. Asi, este
estudio pretende constituirse en una contribuci@sta discusion mediante un estudio mas
integro que considera el comportamiento de losratites productos en el tiempo, las
caracteristicas de sus estructura de produccidmpjea técnicas mas avanzadas que permiten

obtener conclusiones mas acertadas.

3 LOS EFECTOS DE LA APERTURA COMERCIAL EN LA VARIAB LES
ECONOMICAS (MODELO TEORICO)

La modelizacién teorica del ajuste de la economta k& liberalizacion o apertura comercial
es contraria a los efectos que propugna la teadgeqrionista basada en la aplicacion de

aranceles y restricciones, con objeto de logrardehados objetivos econdémicos.

Segun Krugman (1998), el objetivo del arancel eseger a los productores nacionales frente
a bajos precios resultantes de la competenciaid®lartacion, asi, la aplicacion de aranceles,

incrementa los precios. Esto significa una gango&ia los productores ya que sus beneficios
aumentan y los consumidores retraen sus comprassoimen menos. Si se elimina cualquier

tipo de restriccion al libre comercio como son doanceles o se aplican politicas de caracter
comercial que induzcan a esta situacion, el efictediato seré la reduccion de los precios

internos ante la competitividad en precios y calida los productos importados.

Considerando estas relaciones en el sector agriemlaten autores que esperan efectos
positivos de la apertura comercial. Segun Drivé@97), los efectos esperados de la
aplicaciéon de las politicas de apertura comergidibgeralizacion de los mercados internos)
son el crecimiento del sector agropecuario en sjuoto y la reorientacién de los recursos

del sector, esto dado que disminuyen las inefi@snimherentes a la existencia de precios



controlados, subsidiados o fuertemente gravadospawo las fluctuaciones de las politicas y
lo discrecional de su aplicacion

Esta misma autora sostiene que los efectos declauap dependen de la situacion inicial de
los precios internos con respecto a los preciaanationales. Si el precio de determinado
producto es mas alto que el internacional, la apercomercial deberia favorecer a los
consumidores por la reduccion de los precios ioter(grafico Nro 1), e inducir a los

productores a introducir mejoras en sus sistemgzatiuccion. Asi, su sostenibilidad en el

mercado dependera de sus capacidades competitileaky factores necesarios para ello.

El siguiente grafico muestra el efecto de la apartomercial en los precios y volimenes de

produccion a nivel interno.
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Al precio P1 el consumidor tiene una cantidad detada de Q1 y su excedente estaria dado
por el area que esta debajo de la curva de la dian{@), la apertura comercial tendria como

efecto un decremento en los precios, es decir saripade P1 a P2, y se tendria como
resultado también un incremento en la cantidad ddemde Q1 a Q2, por tanto el excedente
del consumidor seria A+B. Esta situacion resultdasrable para los consumidores ya que a

bajos precios podran incrementar su cantidad deaaand

A su vez el efecto de la apertura comercial gaductor estaria dado por:
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En una situacion inicial los productores tienerptecio de P1 y una cantidad ofertada de S1,
en este caso tienen los productores un excederde-Baue es el area que esta por encima
de la curva de la oferta, con la apertura comelesaprecios bajan de P1 a P2 y el area que se
genera como un excedente del productor disminuyglda S2, por tanto los productores se

ven desincentivados a producir por lo que su ex*é‘:”"““"‘s"‘]' ~~ aB.
Z
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Ahora, por ejemplo si Bolivia decidiese aplicar sidins a su produccion se tiene la siguiente

situacion:

v

De acuerdo a la teoria en caso de que Bolivia aplgybsidios; al precio P1 se tiene una
cantidad demandada Q1 y una oferta S1; con losdsobse incrementa los precios en el pais
exportador (en este caso Bolivia) de Pl a PZ aste incremento los consumidores
bolivianos pierden; esta pérdida estaria dada p@ que esta por debajo de la curva de la
demanda que es A+B, para los productores agriasdtes incremento representaria una
ganancia que estaria dada por el area que estanpona de la curva de oferta es decir
A+B+C y el Estado al igual que los consumidoresd@eporque tiene que gastar dinero para

pagar los subsidios y seria B+D+E+F+G.

Por otro lado en el pais importador; los bajan @#leaFP3, al bajar los precios la cantidad
demanda aumenta de Q1 a Q3 y la cantidad ofertadandiye de S1 a S3, ante esta situacion
los consumidores ganan, esta ganancia estarigpda@harea que esta por debajo de la curva

de la demanda que seria B+E; y los productoresimjo@lmente tenian un excedente de



B+C+E+F, y con la caida de los precios el exceddatgroductor seria solamente el area
E+F

4. DATOS Y METODOLOGIA

Los Datos

Para establecer la relacion entre la apertura ayahgrla produccion agricola en Bolivia, se

considera una muestra con informacion anual salsredriables econémicas consideradas por
un periodo de 41 afios, es decir durante el perl®@d-2002. Los datos considerados y
relacionados con la informacién agricola, tienemeduente a la database, statistics de la
FAO (Food and Agricultural Organization), las otneariables comerciales pertenecen al

Banco Central de Bolivia.

Para determinar el efecto de la apertura comeznidh produccion agricola, se definen como
variables dependienteprimero en un modelo general, a la producciéricatir de Bolivia
medido por el volumen de produccion en TM. En wusdo modelo, considerando el hecho
de que ciertos sectores agricolas son mas vulesrabla apertura comercial que otros, se
considera como variables dependientes, en el mdeccecuaciones simultaneas, a la
produccion de las diferentes categorias agricalaso ser la produccion de cereales,
algoddn, frutas, tubérculos, hortalizas y oleagispsategorias seleccionados de acuerdo a su

importancia respecto al PIB agricbla

Las variables explicativaconsideradas para comprender la variacion de dbsnenes de

produccion agricola son: la apertura comercial igde central del modelo), un set de
variables que representan la estructura produetivecola a nivel micro, considerandose los
insumos basicos, el nivel tecnoldgico, la propardXA / Tierra arable, y un set de variables

de control.

! Asi, la produccién de cereales incluye los bieagsz, trigo, quinua, sorgo, centeno, maiz, cebada.
produccién de algodén agrupa al algodoén sin desmmonfibra de algodén. La produccion de frutas eeé@ros
bananos, platanos, membrillos, manzanas, peraszasruvas, higos, mangos, pifias, papaya y metmsto
naranjas, limones, mandarinas, toronjas, y pomélagproduccién de tubérculos incluye a la papa gayl.a
producciéon de hortalizas considera los coles, lgabutomates, coliflores, calabazas, pepinos, pimée
cebollas, ajos, arvejas, habas, y zanahorias.rkérdk, la produccion de oleaginosas contiene ayla, snani
con cascara, semillas de girasol, y semilla deddigoTodas estas variables medidas en toneladasasét



La apertura comerciase define como las transacciones entre paisegkimtiernacional. La
intensidad en la que un pais participa en los databios de bienes y servicios con otros
paises, se mide como el cociente entre la suntasdexportaciones mas las importaciones
entre el PIB. Esta variable se considera puesto que M. Afmse y Raymond Riezman
(1999) demostraron que el comercio internacionadpunducir a fluctuaciones en pequefias
economias abiertas a través de dos canales, urellade se constituiria en la apertura

comercial y el otro a través del intercambio dévastfinancieros.

El set de variables micro que representasstauctura productivanos indican las condiciones
econdémicas microeconémicas de los participantesl e@omercio internacional. Asi, estas
variables se denominan factores de produccion yrs¥grian (2002) pueden clasificarse en 4
grandes categorias: tierra, trabajo, capital y nztgrimasEl nivel tecnoldgicpes medido
por la cantidad de tractores utilizados en la pcoofun del bien, medido en unidades. Se
combinaron los factores tierra y trabajo en laatda proporciérPEA/tierra arable esto para
solucionar la alta multicolinealidad que presentabatas variables en el model@omo
materias primasse consideraron a los insumos basicos que seautien la produccion, es

decir, los fertilizantes quimicos utilizados (fdsfdos, nitrogenados y potasicos)

Otras variables de control utilizados en el modsdn, una variable dicotomica tiempo con
valor de 1 en 1983 para captar y eliminar el shemndmico de ese afio, y finalmente se
incluyé también a los rezagos de las variables riipates correspondientes, esto para

controlar la autocorrelacion en el modelo.
El modelo.

De acuerdo a los objetivos del articulo, es neagesaservar si el grado de apertura comercial
tiene efectos significativos en la produccion ageen Bolivia; para ello, como se observara
posteriormente, se plantean dos modelos. A cortidnase presenta primero una descripcion

del modelo tedrico base utilizado para especifitea modelos de analisis, posteriormente se

2 para medir la apertura comercial suelen utilizéasebién otras variables, asi Pierre-Richard Agé@odohn
McDermont, y Eswar S. Prasad (1999), sugieren gsi@ariaciones del producto con respecto a los icanein

el comercio también pueden ser abordadas incluygadables como la balanza comercial, definida cdano
diferencia entre las exportaciones y las impootaes y dividida entre el PIB real para contradaes$cala de los
efectos. Otros autores usan también el ratio de las exgortes e importaciones nominales respecto a la
produccién

3 Correlacion lineal de 0.98, y VIF de 85.3 paralizARagricola



presenta una explicacién de las técnicas de ana&bisipleadas, con su justificacion vy

caracteristicas correspondientes.
El Modelo Base

Un modelo basico empleado en economia para deaseribomportamiento de la produccién
de las actividades econdémicas, y el modelo basegsablecer nuestras técnicas de analisis,

es el modelo Cobb-Douglas.

Funcionalmente puede explicarse como:
Y= XX XX 8

Donde:Y representa al Product¥p; al Insumo TrabajoXs;i al Insumo CapitalXsi representa
al Insumo TierraXs;las Materias Primasy es el término de perturbacion estocastice, s

la base del logaritmo naturaff son los coeficientes a ser estimados con el mpdelo
expresara informacion sobre la escala de produce®decir, el volumen de produccién que
se obtiene si se utiliza una unidad de cada fagfpres la elasticidad del producto con
respecto al insumo Trabajo manteniéndose los atireemos constantesf, mide la
elasticidad del producto con respecto al Capitgbleatlo manteniéndose los otros insumos
constantes, 5, representa la elasticidad del producto con reepedt insumo tierra
manteniéndose los otros insumos constaplemide la elasticidad del producto con respecto

a las materias primas manteniéndose los otros ims@onstantes.

La suma de los coeficienteg, + 8,+ 5, + 5 nos diran si la funcion de produccion es de

rendimientos de escala son del tipo crecientgs, +5,+[5,+ () >1, constantes

(B, + Bs+ Bu+ Bs) =10 decrecientef5, + 5+ 5, + ) <1.

En la medida que se esta trabajando sobre la lease thodelo simple de produccién como
es el modelo Cobb-Douglas, es claro que la relagitre la produccion y los insumos es no
lineal, los coeficientes son elasticidades y tieni@terpretacion teorica distinta a la de un



modelo lineal. Entonces, se aplicaron logaritmostbdas las variables del modelo, con
excepcion de la variable PEA/tierra arable, porva®res negativos que tomarian muchas
observaciones afectando en consecuencia a la trse del modelo por la eliminacion de

estas observaciones.
Los Modelos del Analisis

De acuerdo a la hipotesis central, es necesarieatesi el grado de apertura comercial se
relaciona con fluctuaciones negativas del volumetadoroduccion agricola en Bolivia. Para
esto, en ungarimera etapase emplea el modelo de regresiéon MCO que peénibiservar en

forma global si el mayor grado de apertura comketwaafectado de alguna manera a la

produccion agricola en Bolivia. El modelo tenddaaiguiente forma:

—_ 2t B2 3 YWPBa >€5 )ﬁe
Donde: Y, Yt ﬁ é< X3t t %presenta la Produccion

Agricola de Bolivia en el tiempdz: la proporcion de la poblacion agricola con respect
superficie cultivable (Insumo Trabajo/Tierrds; los tractores utilizados en la produccion
agricola en el tiempo (Insumo Capital,: representa los fertilizantes utilizados en la
produccion (Materias PrimasXs: la Apertura ComercialXs: €s el vector de variables de
control del modeloy; es el término de perturbacion estocastice gs la base del logaritmo

natural.

B son los coeficientes a ser estimados con el mpg&l@xpresara informacion sobre la
escala de produccién, es decir, el volumen de padao que se obtiene si se utiliza una
unidad de cada factogs, es la elasticidad del producto con respecto adarr PEA/(Tierra
arable) manteniéndose las otras variables constg@htenide la elasticidad del producto con
respecto los tractores utilizados manteniéndosettas variables constantg, representa la
elasticidad del producto con respecto a los featilies quimicos utilizados manteniéndose las
otras variables constante; de esta forma, los prasy,, 5,, y 5, miden la respuesta de la
cantidad producida a las variaciones de los dasinfactores de produccion, se espera un

signo positivo de todos estos coeficientes. Asimisp es el coeficiente que segun su nivel

4 Algunas caracteristicas de este modelo son quistfébdcion puede ser estandarizada y tambiénelsisiuos. Se trabaja bajo la suposicion
que el residuo deberia ser multiplicativo y noiadiya que no se podria linealizar el modelo tonealodaritmos.



de significancia en el modelo, nos brindara la ewiia empirica sobre la relacién apertura
comercial y produccién agricola en Bolivia en efrtpo.

En unasegunda parteconsiderando el hecho de que ciertos sectordsodg son mas

vulnerables a la apertura comercial que otros, mhatificar el impacto en las diferentes
actividades agricolas del pais por separado, Beauél modelo denominado SUR, ya que
éste permite testear la hipotesis anterior sobreelicion apertura comercial y nivel de
produccion de las diferentes categorias agricolas, sistemas de ecuaciones

interdependientes.

Se considera que no es apropiado utilizar un mdéetded, por que es necesario diferenciar
el comportamiento de cada actividad agricola etieehpo y el impacto de la apertura

comercial en la misma, por separado.

Un modelo de Efectos Fijos nos daria informacionlaléheterogeneidad no observable
expresada en la pendiente de cada producto, perladtcidad o pendiente seria la misma
para cada actividad agricola y, no nos permitiffierehciar el efecto de la apertura comercial
en los niveles de produccién de cada sector.

En los modelos Efectos Aleatorios, la diferenciaeetos individuos es aleatoria y todos son
considerados como parecidos, ademas que una aomghara que el modelo sea consistente

es que I€ovUa,, x) =0, es decir que las variables explicativas no estérelacionadas con

la constante (efectos individuales), una condidditil de mantener ya que cada actividad
agricola tiene sus condiciones y caracteristicassttactura productiva diferente que explican

en mucho su comportamiento.

Un modelo Between no nos sirve ya que no nos isaele relacion de largo plazo, ademas
gue existe variable dicotdmica en el modelo, y &dim de una variable dicotbmica no tiene

sentido.

A diferencia de estos modelos, el modelo SUR nbsiteaa observar pendientes y constantes
para cada individuo, permitiéndonos consideramglicto de la apertura comercial para cada
sector agricola por separado, sin dejar de ladsstiaictura conjunta de interrelaciones que



existe entre las diferentes actividades agricolasoc sector y la apertura comercial.
Adicionalmente, se puede sefalar que cuando exmtens individuos y el intervalo de
tiempo es mas extenso, es mas factible estimapendiente para cada individuo, es decir

utilizar un modelo SUR.

De esta manera, se trabaja con un modelo SUR esl Bata Dindmico con la siguiente

estructura:
Yit — ﬁiegzxzit )(ﬁs ﬁj[4 ){5 ){6 é

Donde:Y; representa la Produccién del Sector Agriéada el tiempoXs;; la proporcién de
la poblacién agricola con respecto a superficiéivaldle del Sector Agricolaen el tiempo,
Xsit los tractores utilizados en la produccion del Segtgricolai en el tiempoXsi: representa
los fertilizantes utilizados en la produccion det®r Agricola en el tiempoXs;la Apertura
Comercial en el tiempd%e; es el vector de variables de control del modaj@s el término

de perturbacién estocasticoges la base del logaritmo natural.

B son los coeficientes a ser estimados con el mpgglexpresara informacion sobre la

escala de produccioén, es decir, el volumen de pmdao que se obtiene si se utiliza una

unidad de cada factogs, es la elasticidad del producto con respecto adarr PEA/(Tierra
arable) manteniéndose las otras variables constg@htenide la elasticidad del producto con
respecto los tractores utilizados manteniéndosettas variables constantg, representa la

elasticidad del producto con respecto a los featilies quimicos utilizados manteniéndose las

otras variables constante;. Asimisny,es el coeficiente que segun su nivel de signifiganc

en el modelo, nos brindara la evidencia empiridaresda relacion apertura comercial y

produccion agricola en Bolivia en el tiempo.

Si se considera las relaciones teoricas entre IBgedtes variables, se espera que
5>0,5,>0,5,>0, ypB,>0. El signo del -coeficiente 5, es incierto, si £,>0

significativamente, se podra aseverar un impactgtigo de la apertura comercial en la

produccion del sector agricdlaonsiderado, s, =0 significativamente, se tendra evidencia

de que la apertura comercial no afecta a la prodiiatel sector agricola finalmente, si



B;<0 significativamente, el impacto de la aperturanerxial en la produccion del sector

agricola sera negativo.

Se entiende por analisis de sensibilidad a lascianes y modificaciones que se tienen que
hacer en el modelo original, cuando se presentimedies problemas econométricos que

pueden atentar contra las propiedades deseadas desfficientes de estimacion.

El primer problema que se tuvo que afrontar esedhdmulticolinealidad entre las variables
Poblacion Economicamente Activa Agricola y la sfiper cultivable. Como medida de
solucién se adoptd la técnica de combinacién derrimiciori para obtener una variable

PEA/Tierra, que explica la densidad agricola.

Un segundo problema en los datos fue el de la arrdacion serial que se detecto aplicando
la prueba de Durbin Watson. Luego de incluir lasaides dependientes rezagadas como

regresores se solucion6 el problema, el cual st aplicando el test de Durbin H.

Finalmente, en la ecuacion de la produccion agriate frutas realizando el test de
estacionareidad de los residuos (cointegracionpusie ver que no habia estacionareidad en
el modelo, por lo que se tuvo que correr la regreson los diferenciales, estacionareizando

asi por diferencia.

Luego de hacer esas correcciones, se puedo vezlgquedelo estaba libre de problemas, y

gue los coeficientes tienen las propiedades deseada

5 EVIDENCIA EMPIRICA

Los resultados permiten probar las relaciones dasrentre las variables planteadas en la
hipotesis. Entonces, lo importante, es determinkxr ielacion funcional entre el volumen de
la produccién agricola y la magnitud de aperturaamial es negativa, adoptando técnicas de

modelizacidon economeétrica.

® Gujarati, Damodar “Econometria” , pag 351. Culdicion.



Regresion MCO

El objetivo de esta seccion es observar la relatidoional de las variables explicativas y el
agregado de la produccion en forma global; losltados muestran que no existe evidencia
empirica suficiente para la aceptacion de la hg$teentral planteada en esta investigacion.
Es decir, no existe relacion estadisticamente fgigtiva entre la apertura comercial y

produccién agricola agreg&da

Cuadro Nro 1
Regresiéon MCO

Inxmpib 0.009
-0.38
Infertquiut 0.005
-0.24
Intract 0.255
(4.72)**
d1983 -0.53
(8.77)**
PEAdivTierraA -1.052
(3.04)**
rezintotprodu 0.52
(6.44)**
Constant 5.624
(5.61)**
Observations 41
R-squared 0.97

Absolute value of t statistics in parentheses
* significant at 5%o; ** significant at 1%

Serian las condiciones de los factores de produdo® que explicarian significativamente
variaciones en la produccion agricola. Un uso Bitenen maquinaria induciria al incremento
de la produccion en un 25%, mientras que la mayensidad de mano de obra por hectarea
de tierra arable induce a la disminucion de lalpcoion en el 105%, esto se puede explicar
por los rendimientos decrecientes que se puedeerayean la produccion al adicionar una
unidad del insumo mano de obra respecto a la disjidad tierra arable. Finalmente el
rezago determina que la producciéon actual depemfieralumen que se produjo el afio

6 De acuerdo a la t-statistic y al P-value no skaea la hipotesis nula de no relacién entre l@blgr dependiente y la explicativa.



anterior, es decir, que si la produccion de un aiterior ha sido positiva, el agente tendra

recursos (mediante la venta de su produccién)gmzdar iniciar un nuevo ciclo productivo.

El grado en el que estas variables se relaciorgmfisativamente a las variaciones de la
produccion se expresan también en la prueba deadat®elajuste. De acuerdo a los resultados
de la regresion, el modelo explica el 98% de lz@waa del logaritmo de la produccion

Grafico Nro 1

La bondad de ajuste en la regresion
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Fuente: Elaboracion propia

Regresion SUR
Aqui, el modelo SUR nos permitira probar la relaci@ncional entre el volumen de
produccion de cada sector agricola y la aperturaeccial de acuerdo a la estructura

productiva de cada sector.

Asi, los resultados demuestran que de los sietrsscagricolas considerados, solo la
produccion de cereales y tubérculos estan relagamnaignificativamente con la apertura
comercial. Se deduce entonces que la producci@gdeon, hortalizas, frutas y oleaginosas

es afectada por determinados factores de produgaiérasi por la apertura comergial

7 Adicionalmente, observando la prueba F los ciegfies de las variables explicativas son en coajsighificativos.
® para corroborar todos los resultados refereni@segresion del modelo SURE ver Cuadro Nro 4 efEXRS.



La apertura comercial se relaciona negativamenmda@roduccion de tubérculos, probando
la hipotesis central del modelo en este sectocalgsi sin embargo el efecto positivo de la

apertura comercial en la produccion de cerealedlesa a un rechazo de la hipétesis.

En la produccion de tubérculosse puede observar que ante el incremento de nidadu
porcentual en la magnitud de la apertura comeiagiroduccion de tubérculos disminuira en

0.07 unidades porcentuales.

Tedricamente el efecto inmediato de la aperturaeccial en los volumenes de produccion
agricola, es simple, se canaliza mediante los gge&8egun Dirven 2003, si el precio interno
de determinado producto es mas alto que el intenmalc la apertura comercial deberia
favorecer a los consumidores por la reduccion deigs internos, inducir a los productores a
introducir mejoras en sus sistemas de producci@anagbiar de cultivo, a escoger entre una

reduccion de sus ingresos y ganancias o a desapamno agricultorés

De acuerdo a esto, del efecto negativo de la wpexomercial en los volimenes de
produccion de papa, se podria deducir la dismimud@los precios internos de este subsector

ante la competencia de las importaciones.

Esto se comprueba al analizar los volimenes dertapén que aunque son pequéefigmra
afectar relativamente los precios; en los mercagbanos existiria una fuerte influencia de
papa importada en el sistema de intermediacionfgotsr importante en la fijacion del precio
al productor y al consumidor. MAGDER (2.000). Lasaglisticas muestran un incremento
vertiginoso de las importaciones de papa en lasadt afios. Las importaciones provendrian
sobre todo del Peru y de la Argentina. La papagrmeruse destina principalmente a los
mercados de La Paz, Cochabamba, la Amazonia y Grilagapa Argentina a los mercados

de Potosi, Tarija, Sucre y Santa Cruz.

10 Segun (MAGDER, 2.000), a nivel nacional, los measase abastecen mayoritariamente de papa de pi@dunazional, que se estima
en 783 mil toneladas para el afio 2000. Las impiorias legales de papa representan 8 mil toneladisuna fraccion minima del total

consumido en el pais. Aun cuando se incluye alrabahdo de papa fresca, que sobrepasa dicha chdédaapa importada legalmente, el
porcentaje de importaciones probablemente no acalnz% del consumo nacional.



Ademas el comportamiento del precio en la producdi tubérculos indica que, la hipétesis
de “amortiguacion” de la fluctuacion de preciosegar plausible: en la época de escasez
(septiembre) ya no existe un precio mayor que eéplaca de abundancia de produccion

nacional (junio).

Segun Perez (2003), la papa seria uno de los poslde la region andina que reporto
disminuciones absolutas, lentas pero permanengepratiuccion en el periodo de apertura

comercial.

Se demuestra, a la vez que mientras la aperturerc@h afecta negativamente a la
produccion, los incrementos en los factores dduarcion afectan positivamente los mismos.
Al intensificar la utilizacion de maquinaria en umaidad porcentual y mantener los demas
factores constantes existen cambios positivos eprdduccion de tubérculos de 0.13
unidades porcentuales. Aun mas, la produccion pradkictuaciones positivas mas fuertes
ante el incremento del nimero de trabajadores ectatea; es decir, a mayor intensidad de
mano de obra en relacion a la tierra la produc@énincrementara en 4.7 unidades

porcentuales mas.

En la produccién de Cereales,

En la produccién de cereales se observa como dbgila apertura comercial tiene una
relacion directa y positiva con este subsectorjneremento de 1 unidad porcentual en la
magnitud de la apertura comercial, incrementa ldyccion de este subsector en 0.09

unidades porcentuales.

Esto se debe a la mayor competitividad del secter cdreales que se concentra
principalmente en el oriente del pais, donde lagliciones de acceso a capital, tecnologia y
recursos productivos han ido en ascenso en laallfiscada. Nos referimos a la utilizacion de
sistemas mecanizados de produccién y cosecha, lipofaeintensidad de mano de obra
respecto a la tierra cultivable no es significatiZa la gestion 2000/01 Santa Cruz ocupaba el
70% de la superficie cultivada a nivel nacionalsiguen La Paz, Beni y Cochabamba de
acuerdo al orden de importancia con 8,5%, 8,294 %8|.as principales zonas de produccion

se encuentran en la region del Norte de Santa Cincduyendo el departamento del Beni),



mientras que las otras zonas principales de pré@luge encuentran son las de Alto Beni
(principalmente en el departamento de La Paz)Ghebare.

Esto mismo se demuestra en la utilizacion de lowfas de produccion, los cuales afectan

positivamente a la produccién agricola.

Un uso mas intensivo en la utilizacion de maquénan una unidad porcentual adicional
induce al ascenso de la produccion en 0.55 unidaoiegntuales al igual que el efecto que
tiene el incremento de 1 unidad porcentual en #tilizantes determinando cambios
positivos pero menos agudos de 0.01 unidades fosdes.

El efecto de los factores de produccion en la prodaion de algodon, hortalizas, y

oleaginosa$".

Como se explico anteriormente ninguno de estosmeectle la produccion agricola tiene una
relacion estadisticamente significativa con la @parcomercial pero si con determinados
factores de produccién. Incrementos en una unidadeptual de los fertilizantes quimicos
tienen efectos positivos en la produccion de algogd@leaginosas a razén de 0.35 y 0.19
unidades porcentuales respectivamente. De la miemaa la utilizacion de la maquinaria
induce a ascensos de la produccion de hortalizalegginosas en 0.15 y 0.41 unidades
porcentuales respectivamente a diferencia de lobicg negativos que este insumo provoca
en la produccion de algodén ya que la mayor utii@a de maquinaria induciria a

rendimientos decrecientes que se aproximan a Quélddes porcentuales.

La proporcidon mano de obra en relacion a tierralaraduce a disminuciones importantes en
la produccion. Asi reduciria la producciébn de algnd hortalizas y oleaginosas en
proporciones considerables de 5.36, 1.26 y 2. Hadl@is porcentuales respectivamente.

La significatividad del rezago de la variable depente en la ecuacion de cada sector
agricola refleja la dependencia de la produccidnahcle la produccién del afio anterior para

iniciar un nuevo ciclo productivo.

En el andlisis no se incluye la produccion de ytaque no tiene una relacion estadisticamentéis@iva con ninguna de las
variables explicativas.



CONCLUSIONES

De los seis productos analizados solo los tubéscyldos cereales presentan relaciones
estadisticamente significativas con la aperturaeroial. Es decir, las fluctuaciones en la
produccion de los otros sectores estan mas rekdisna los factores de produccion o

variables micro que determinan el ciclo de la poaitin agricola.

Se concluye que la apertura comercial induce @mentos en la produccion de cereales y a
disminuciones en la produccion de tubérculos. Hegérencia se debe a que los productores
de tubérculos estas mas expuestos a la desapagitiél mercado bajo condiciones exigentes
de competitividad, por sus condiciones de accesap#al, tecnologia y recursos productivos.
En su defecto la produccion de cereales presemtantsnsivo de capital y su favorable
ocupacion geografica en el oriente del pais legemitido alcanzar tendencias crecientes en

la produccién.



ANEXOS

Cuadro Nro. 1

Intotprodu

Inxmpib 0.009
-0.38
Infertquiut 0.005
-0.24
Intract 0.255
(4.72)**
d1983 -0.53
(8.77)**
PEAdivTierraA -1.052
(3.04)**
rezlntotprodu 0.52
(6.44)**
Constant 5.624
(5.61)**
Observations 41
R-squared 0.97

Absolute value of t statistics in parentheses
* significant at 5%; ** significant at 1%

Test de Dfuller:

Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 40
---------- Interpola ted Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Ceritical
Statistic Value Value Value

Z() -4.760 -3.648 -2.958 -2.612




Se tiene el siguiente grafico:

<
5 -
c N
S g
_‘(‘_) —
e)
o
Q o |
a —
g
2 @
3%
=2
IO
S < 7
- -
<
< -
19|60 19|70 19|80 19|90 20|00
Afos
Intotprodu —————— Linear prediction
SUR:
Cereales Algodon Frutas  Tubérculos Hortalizas Oleaginosas
Inxmpib 0.115 -0.803 0.008 -0.114 0.038 0.206
(2.63)**  (3.42)** -0.15 (2.85)** -1.01 -1.19
Infertquiut 0.017 0.748 0.115 -0.005 0.06 0.365
-0.42  (3.46)** (2.28)* -0.14 -1.76 (2.29)*
Intract 0.772 -1.312 0.511 0.217 0.287 2.432
(9.97)** (3.15)* (5.27)* (3.07)*  (4.33)** (7.93)**
d1983 -0.564  -1.134  -0.387 -0.719 -0.707 -1.64
(4.98)**  -1.87 (2.73)** (6.96)*  (7.31)** (3.66)**
PEAdivTierraA -1.352  -19.261 -2.732 -0.136 -2.735 -12.286
(2.22)*  (5.89)** (3.58)** -0.24 (5.26)** (5.10)**
Constant 7.843 23.451 9.727 12.122 11.467 -5.916
(11.45)* (6.38)** (11.34)** (19.37)** (19.61)** (2.18)*
Observations 42 42 42 42 42 42
Absolute value of z statistics in parentheses
* significant at 5%; ** significant at 1%
Posteriormente se hace el Test de Dfuller para sabe r si hay estacionaridad

y autocorrelacion en la ecuacién SURE inicial:

Ecuacioén 1: Produccion de Cereales

Number of obs = 41
---------- Interpola ted Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical  10% Critical
Statistic Value Value Value

Z(0) -3.807 -3.641 -2.955 -2.611




Prueba Durbin Watson: 0.97061813

Hay estacionaridad, Autocorrelacion Positiva

Ecuacién 2: Produccion de Algodén

Number of obs = 41
---------- Interpola ted Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical  10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -3.898 -3.641 -2.955 -2.611

Prueba Durbin Watson = 1.041386

Hay estacionaridad, autocorrelacién positiva

Ecuacion 3: Produccion de Frutas

Number of obs = 41
---------- Interpola ted Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical  10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -2.576 -3.641 -2.955 -2.611

Prueba Durbin Watson= 0.64488754

No hay estacionaridad, autocorrelacién positiva

Ecuacion 4: Produccion de Tubérculos

Number of obs = 41
---------- Interpola ted Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical  10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -3.003 -3.641 -2.955 -2.611

Prueba Durbin Watson = 0.76011697

Hay estacionaridad, autocorrelacion positiva



Ecuacion 5: Producciéon de Hortalizas

Dickey-Fuller test for unit root Number of obs = 41
---------- Interpola ted Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical ~ 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -3.944 -3.641 -2.955 -2.611

Prueba Durbin Watson = 1.1757654

Hay estacionaridad, autocorrelacién positiva

Ecuacién 6: Produccion de oleaginosas

Number of obs = 41
---------- Interpola ted Dickey-Fuller ---------
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value Value Value
Z(t) -2.685 -3.641 -2.955 -2.611

Prueba Durbin Watson = 0.57019787

Hay estacionaridad, autocorrelacién positiva
Se puede evidenciar que en todas las ecuacionesit@orrelacion y que en la ecuacion
3 hay estacionaridad (produccion de frutas), em®para solucionar el problema de no

estacionaridad se procede a hacer diferenciasesubion 3:

Cereales Algodon Frutas Tubérculos Hortalizas  Oleaginosas

Inxmpib 0.114 -0.767 -0.116 0.037 0.201
(2.71)** (3.51)** (2.88)** -0.99 -1.19
Infertquiut 0.034 0.622 -0.006 0.058 0.424
-0.87  (2.99)** -0.16 -1.65 (2.69)**
Intract 0.77 -1.177 0.209 0.284 2.416
(10.28)** (2.99)** (2.92)* (4.23)** (8.03)**
d1983 -0.568 -1.118 -0.072 -0.718 -0.705 -1.655
(5.17)>* -1.86 -1.02 (6.88)** (7.24)** (3.75)**
PEAdivTierraA -1.231  -20.547 -0.112 -2.743 -11.848
(2.11)*  (6.82)** -0.2 (5.23)** (5.04)**
diflnxmpib -0.002
-0.07
Constant 7.646 24.159 0.006 12.184 11.52 -6.544

(11.46)* (8.91)* -0.3  (19.07)* (19.27)*  (2.44)*



difinfertquiut 0.011
-0.58
difintract 0.895
(2.24)*
difPEAdivTierraA 0.324
-0.42
Observations 41 41 41

Absolute value of z statistics in parentheses

* significant at 5%; ** significant at 1%

Una vez hecha la regresion aplicando diferencidiese evidentemente que se corrige el problemede

estacionaridad:

Ecuacion 3: Produccion de Frutas

Number of obs =

40

Test 1% Critical fitical  10% Critical
Statistic Value Value
Z(t) -4.808 -3.648 -2.958 -2.612

Una vez que se ha corregido el problema de noiestaaad en la ecuacién 3, para
solucionar la autocorrelacion en todas las ecuasise rezaga las ecuaciones; por tanto:

Inprodcerea Inprodalg difinprodfrut Inprodtub Inprodhort Inprodolea
Inxmpib 0.09 -0.26 -0.077 0.008 0.017
(2.37)* -1.45 (2.74)* -0.29 -0.23
Infertquiut 0.017 0.35 0.026 0.003 0.197
-0.49 (2.22)* -0.99 0.1 (2.80)**
Intract 0.552 -0.67 0.131 0.157 0.413
(5.61)** (2.21)* (2.68)** (3.02)** (2.02)*
d1983 -0.511 -0.553 -0.084 -0.718 -0.633 -1.006
(5.23)** -1.3 -1.17 (10.10)** (8.80)** (5.09)**
PEAdivTierraA -0.853 -5.362 4.705 -1.266 -2.136
-1.6 -1.77 (5.03)** (2.89)** -1.67
Inprodcerea 0.322
(3.15)*
rezlnalg 0.702
(6.91)**
diflnxmpib -0.013

-0.35



rezinolea 0.78

(12.88)**
Constant 5.027 8.043 0.135 10.476 5.352 -1.511
(4.96)** (2.31)* -0.22 (10.38)** (5.27)** -1.23
rezinhort 0.536
(6.71)**
rezintub 0.181
(2.40)*
rezPEAdivTierraA -5.518
(5.83)**
diflnfertquiut 0.02
-0.97
difintract 0.431
-0.63
difPEAdivTierraA 0.784
-0.92
rezinfrut -0.008
-0.19
Observations 41 41 41 41 41 41

Absolute value of z statistics in parentheses
* significant at 5%; ** significant at 1%

Ahora se realizaran regresiones individuales yesé la prueba durbina para verificar si se
soluciond el problema de autocorrelacion y tambghara la prueba VIF para ver si se
soluciono el problema de multicolinealidad:

Ecuacion 1: Produccién de cereales

lags(p) | chi2 df Prob > chi2
+

1 0.095 1 0.7576

No hay autocorrelacion
Aplicando la prueba VIF:

Variable | VIF 1VIF
+
Intract | 9.78 0.102208
Rezincereal| 6.79 0.147255
Infertquiut |  2.96 0.338000
Inxmpib |  2.48 0.403994
PEAdivTier~A| 1.40 0.715319
d1983| 1.08 0.925297
+

No hay multicolinealidad en la ecuacion 1

Ecuacion 2: Produccion de algodén

lags(p) | chi2 df Prob > chi2
Fommmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm——————————————

1 | 0.962 1 0.3267

No hay autocorrelacién



Haciendo la prueba VIF para saber si hay multicolin ealidad:

Variable|  VIF  1/VIF
+
Intract | 4.80 0.208378
Infertquiut |  3.26 0.306957
Inxmpib |  2.95 0.339470
rezlnalg| 2.79 0.358279
PEAdivTier~A| 2.43 0.411675
d1983| 1.08 0.923983
+
No hay multicolinealidad

Ecuacion 3: Produccién de Frutas:

lags(p) | chi2 df Prob > chi2
+

1 0.596 1 0.4402

No hay autocorrelacién
Prueba VIF:

Variable|  VIF  1/VIF
+
difintract | 281 0.355634
rezinfrut| 2.76 0.362834
difinfertg~t| 1.28 0.782438
d1983| 1.21 0.823805
diflnxmpib | 1.15 0.870954
difPEAdiVT~A| 1.08 0.928582

No hay multicolinealidad en la ecuacion 3

Ecuacion 5: Produccién de Tubérculos

lags(p) | chi2 df Prob > chi2
+

1 0.601 1 0.4381

No hay autocorrelacién

VIF:

Variable | VIF 1VIF
+

rezPEAdiVT~A | 8.95 0.111704
PEAdivTier~A| 8.80 0.113580

Intract| 4.52 0.221158
Infertquiut |  3.38 0.296128

Inxmpib |  2.63 0.380737

rezintub| 2.53 0.394775

d1983| 1.10 0.912650

No hay multicolinealidad

Ecuacion 5: Produccién de Hortalizas




lags(p) | chi2 df Prob > chi2
O
1 | 0.026 1 0.8717
No hay autocorrelacién
VIF:
Variable | VIF 1VIF
+
Intract |  4.92 0.203223
rezinhort| 3.39 0.294899
Infertquiut |  3.28 0.305311
Inxmpib |  2.41 0.415364
PEAdivTier~A | 1.74 0.573874
d1983 | 1.07 0.936918
No hay multicolinealidad
Ecuacion 6:Produccion de Oleaginosas:
lags(p) | chi2 df Prob > chi2
o —————————————————————— e———————
1 | 3.053 1 0.0806

No hay autocorrelacion
VIF:

Variable|  VIF  1/VIF
+
rezlnolea| 11.33 0.088239
Intract| 11.09 0.090192
Infertquiut |  3.11 0.322052
Inxmpib |  2.45 0.407547
PEAdivTier~A| 2.09 0.478476
d1983| 1.12 0.892080
+

Produccién de Cereales:
(=a+[X LXK LXKt B Kt

X, = Produccién de Cereales

X, = Apertura Comercial

X, = Fertilizantes Quimicos Utilizados
X,= Tractores Utilizados

X,= PEA[Tierra Arable



Inprodcerea/Linear prediction

Inprodcerea

Inxmpib 0.087
(2.07)*
Infertquiut 0.013
-0.34
Intract 0.518
(4.72)**
d1983 -0.502
(4.67)**
PEAdivTierraA -0.813
-1.38
Inprodcerea 0.373
(3.24)**
Constant 4.618
(4.08)**
Observations 41
R-squared 0.93

Absolute value of t statistics in parentheses

* significant at 5%; ** significant at 1%
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Produccion de Algodon:

Y=a+BR+L%+ P Xt B XK

Y, = Produccién de Algodén
X, = Apertura Comercial

X, = Fertilizantes Quimicos Utilizados
X,= Tractores Utilizados

X,= PEA[Tierra Arable

Inprodalg

Inxmpib -0.273
-1.38
Infertquiut 0.365
(2.10)*
Intract -0.695
(2.09)*
d1983 -0.564
-1.21
rezinalg 0.69
(6.05)**
PEAdivTierraA -5.469
-1.62
Constant 8.286
(2.15)*
Observations 41
R-squared 0.83

Absolute value of t statistics in parentheses

* significant at 5%; ** significant at 1%
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Produccion de Frutas:

Y=a+BR+L%+ P Xt B XK

Y, = Produccion de Frutas

X, = Apertura Comercial

X, = Fertilizantes Quimicos Utilizados
X,;= Tractores Utilizados

X, = PEA[Tierra Arable

Inprodfrut

Inxmpib -0.045
-1.44
Infertquiut 0.017
-0.55
Intract 0.2
(3.18)*
rezprodfrut 0
(9.88)**
PEAdivTierraA -0.699
-1.47
d1983 -0.134
-1.6
Constant 11.302



(22.06)**
Observations 41
R-squared 0.96
Absolute value of t statistics in parentheses

* significant at 5%; ** significant at 1%
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Produccién de Tubérculos

Y=a+BR+L%+ P Xt B Xt K

Y, = Produccién de Tubérculos

X, = Apertura Comercial

X, = Fertilizantes Quimicos Utilizados
X,= Tractores Utilizados

X,= PEA[Tierra Arable

Inxmpib -0.073
(2.32)*

Infertquiut 0.02
-0.68

Intract 0.135

(2.46)*



d1983 -0.723
(9.10)**
rezintub 0.203
(2.34)*
PEAdivTierraA 4.486
(4.14)*
rezPEAdivTierraA -5.344
(4.83)**
Constant 10.217
(8.81)**
Observations 41
R-squared 0.90
Absolute value of t statistics in parentheses
* significant at 5%; ** significant at 1%
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Produccién Hortalizas:

Y=a+BR+L,%+ P Xt By Xt

Y, = Produccién de Tubérculos

X, = Apertura Comercial




X, = Fertilizantes Quimicos Utilizados

X,= Tractores Utilizados
X,= PEA[Tierra Arable

Inprodhort/Linear prediction

12.4

13.2

12.8 13

12.6

12.2

Inprodhort

Inxmpib 0.011
-0.36
Infertquiut 0.004
-0.14

Intract 0.169

(2.94)**
d1983 -0.638

(8.07)**
rezinhort 0.5

(5.47)*
PEAdivTierraA -1.397

(2.87)**
Constant 5.766

(4.99)*
Observations 41
R-squared 0.92
Absolute value of t statistics in parentheses
* significant at 5%; ** significant at 1%
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Produccion de Oleaginosas

Y=a+BR+L,%+ P Xt By Xt

Y, = Produccién de Tubérculos

X, = Apertura Comercial

X, = Fertilizantes Quimicos Utilizados
X,= Tractores Utilizados

X,= PEAITierra Arable

Inprodolea

Inxmpib 0.006
-0.07
Infertquiut 0.168
(2.16)*
Intract 0.261
-1.12
d1983 -0.951
(4.37)**
rezinolea 0.845
(12.14)*
PEAdivTierraA -1.49
-1.04
Constant -1.034
-0.76
Observations 41
R-squared 0.99

Absolute value of t statistics in parentheses

* significant at 5%; ** significant at 1%
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